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Bitte beachten Sie, dass die vorliegende Betriebsanleitung nicht in jedem Fall den-aktuell
sten Bezug zum Gerat darstellen kann.iW&ie beispielsweise die Firmware des Gerétes
per Internet in Richtung einer hdheren Firmwarersion verandert haben, passt untemt
sténden die vorliegende Beschreibung nicht mehr in jedem Punkt.

In diesem Fall sprechen Sie uns entweder direkt an odevereden Sie die auf unserar-|
ternetseite (Www.aeberle.dg verfligbare aktuellste Version der Betriebsanleitung.

A. Eberle GmbH & Co. KG

FrankenstraRe 160
D-90461 Nirnberg

Telefon: 0911/6281080
Telefax 0911/62 81 08 99
EMail: inffo@aeberle.de
Internet:  www.aeberle.de

Die FirmaA. Eberle GmbH & Co. Kilbernimmt keine Haftung fir Schaden oder Verluste
jeglicher Art, die as Druckfehlern oder Anderungen in dieser Bedienungsanleitung

entstehen.
Ebenso wird von der Firn¥a. Eberle GmbH & Co. K@ine Haftung fir Schaden undve

luste jeglicher Art ibernommen, die sich aus fehlerhaften Geraten oder durch Geréte, die
vom Anwener gedndert wurden, ergeben.


http://www.a-eberle.de/
mailto:info@a-eberle.de
http://www.a-eberle.de/
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1. Benutzerfihrung

1.1 Warnhinweise

Abstufung der Warnhinweise

Warnhinweise unterscheiden sich nach der Art der Gefahr durch folgende Signalworte:
M D S Hvarit Wt einer_ebensgefahr

M 2 | Nivdayf wbr einer Korperverletzung

M + 2 NwaknOveréiner

Aufbau der Warnhinweise

Art und Quelle der Gefahr
| MalRnahme, um die Gefahr zu vermeiden.

Signalwort
1.2 Hinweise
@ Hinweis zum sachgerechten Umgang mit dem Gerat

1.3 Weitere Symbole

Handlungsanweisungen

Aufbau der Handlungsanweisungen:
| Anleitung zu einer Handlung.
MResultatsangabe falls erforderlich.
Listen

Aufbau nicht nummerierter Listen:

MpListenebenen 1
- Listenebene 2

Aufbau nummerierter Listen:
1) Listenebene 1

2) Listenebene 1
1. Listenebene 2
2. Listenebene 2

Seiteb
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2. Lieferumfang/Bestellmerkmale

2.1 Lieferumfang

0O EOR3D Hardware in Gehauseform BO1 (Industriegehduse) oder B02 (Hutschéeneng
hause)
Flachband Netzwerkkabel zur Parametrierung mit der Software A.Eberle TBblbox
USB Stick mit aktuelr Bediensoftware, Firmwardnleitungund Datenblatt
Stromwandleradapter im separaten Gehause fur BO1 Gehauseform

o O O O

Bedienungsanleitung in A5

2.2 Bestellmerkmale

Die aktuellen Bestellmerkmale entnehmen Sie bitte dem aktuellen DatersulattEORSD.

Seite7



wir regeln das

3. Sicherheitshinweise

Bedienungsanleitung beachten

Die Bedienungsanleitung immeribe Gerat aufbewahren

Sicherstellen, dass das Gerat ausschlielich in eidfrgiem Zustand betrieben wird

Das Gerat niemals 6ffnen

Sicherstellen, dassusschlie3liclrachpersonal das Gerat bedient

Das Gerat ausschlie3lich nach Vorschrift amns@ah

Sicherstellen, dass das Gerat ausschliel3licDriiginalzustand betrieben wird

Das Gerat ausschlieZlichtrampfohlenem Zubehér betreiben

Sichersteltn, dass das Geréat nicht Uber dBamessungsdaten betrieben wi8iehe techniscle
aterblatt im gesonderten Dokumept

Sicherstellen, dass das Original Zubehor nicht GibeiB#snessungsdaten betrieben wird

Das Gerat nicht in Umgebungen betreiben, émein explosive Gase, Staub oder Dampfe vorkem
Das Gerat ausschlief3lich mit handelsihiin Reinigungsmitteln reinigen

———g-——-——-—-—-——— =

Seite8
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4. Technisché®aten

Beachten Sie dazu bitte das aktuelle Datenblatt zum-BIDMort sind samtliche Normen, die das Gerat
erfullt angegeben.

5. Bestimmungsgemalier Einsatz

Das Produktiir den Festeinbau unfilir die permanenteMessungUberwachungind Auswertung von
Spannungen und Strémen vorgesehen.

Dazu werden nur Spannungen und Strome in Sekundarkreisen gemessen.

Je nach Wandlerkonfigiation (Spannung und Strom) kann sich der Funktionsumfang reduzierien. Be
spielsweise kann dadurch nur noch Erdschlusserfassung mdglich sein. Details dazu entnehmen Sie bitte
dem Kapiteb

6. Beschreibung

Das EORD ist ein reine Erdschlussund Kurzschlussanzeiger. Es ist fir den Festeinbau und penmane
te Uberwachung auf Erdund Kurschluss in kompensierten, isolierten bzw. starr geerdeten
Mittelspannungsnetzen vorgesehen.

Fir die Erdschlussortung sind folgende Ortuxgsfahrenimplementiert:

gu2 Verfahren (Erdschlusswischer)

qui Verfahren (intermittierender/Wiederziindender Fehler)
cos( )-Verfahren

Oberschwingungsverfahren (250Hz & eine freie Frequenz)
sin( )-Verfahren

O O O O o o

Pulsortung

Fur die Detektion von Kurzschliissen sind folgende Verfahren vorgesehen:
O Kurzschluss ungerichtet
O Kurzschluss gerichtet

Technischéaten Seite9
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7. Betrieb/Bedienung

7.1 EOR3DHardware

Es ¢bt zwei Gehauseformen fur das EGB. Die Industrieversion (Merkmal BO1) ist fur den Einbau in
einen Schalttafelausschnitt mit 96 mm x 48 mm konzipiert. Das3B0OR der Hutschiesmversion

(Merkmal B02) wird Ublicherweise auf Schalttafeln oder in Sdfatimken mit DINHutschienen mo-

tiert. Es gibt Unterschiede bzgl. der Klemmenbelegung zwischen den Geh&useformen. Beide Versionen
werden deshalb fir den Bereich Hardware getrennt beschrieben.

7.1.1 Industriegeh&ause (Merkmal BO1)

7.1.1.1  Ubersicht EORD Frontseitdndustriegehaus€B01)

1) USBSchnittstelle 2 3 4
2) OLED Farbdisplay

3) StatusLED

4) Bedientasten

5) Netzwerk Schnittstelle
6) LED zur Signalisierung
7) RESET Taste

. o & » RESET EOR 3D
5 6 7

Bild 1:  Fronansicht EOBD ¢ Bedeutung

7.1.1.2 Nummerierung der LED

RESET EOR 3D

. o o @
112|134

Bild 2: Nummerierung der LED von 1 bis 5

Information! LED 5 (Status DEblinkt bei aktivem GeréDas ist nicht anderbar.

Seitel0 Betrieb/Bedienung
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7.1.1.3  Ubersicht EORD Riickseiténdustriegehaus¢B01)

1) Xi1Klemmleiste Bindrausgange Slo I 12 3
2) X2Klemmleiste Spannungsversorgung

3) X3Klemmleiste Bin&reingange

4) X4KlemmleisteAnschlus$Spannungswandler

5) X5KlemmleisteAnschlussStromwandler 1
6) CANL1, CAN2; CAN Bus Schnittstelle 3 : ; I o :
7) RS232 bzw. RS485 Schnittstelle -“:,
8) USRE zweite USB Schnittstelle ' ' ’

9) Erdungsanschluss

Information! Der CAN Busvird von der Firmware nicht unterstiitzt

7.1.1.4  Anschluss der Masvandler ardas EORD Industriegehaus¢B01)

c
7

il

(7

Das EORD kann an klassische (induktive) Wandler und an Sensoren angeschlossen \Réedpss-
senden Analogeingange werden bei der Bestellung gewahlt.

Das EORD hat im Maximalausbau vier SpannungskanaleviedStromkanéle. Es kénnen dadurch die
drei Phasenspannungen und drei Phasenstrome, sowie die Verlagerungsspannung (Uen) und der
Nullstrom @lo) direkt angeschlossen werden.

Bei klassischen Wandlern isedAnschlussrichtung dep&nnungs bzw. Stromwandair durch die Ken-
zeichnung des Wickghns {n den Bildern mit Punkt gekennzeichhgegeben.

Information!
O Bei allen Anschlu3zeichnungen des StromwandlersRiiltiegt mit Ei-

baurichtung in Richtung Sammelschiene

O Der Anschluss konventietier Stromwanller erfolgt Gber das mitgedi
ferten, externeAdaptemodul

0O Der Anschluss konventioneller Spannungswandler erfolgt direkt ar
KlemmleistegX4.

Betrieb/Bedienung Seitell
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7.1.1.5 Adaptemodulfur denStromwandleraschluss

31 mm

DA -

ANA E mn

Bild 4: Seitenansicht EGBD (B01) mit aufgesetztem Stromwandler
Adaptemodul

1) DasStromwandlerAdaptermodul dient zur Aufnahme bzw. Umsetzung der sekundavkess-

wandlerstrome
Die sekundaren Wandlerleitungen missen daher, entsprechend den folgenden Anschlusszeichnungen,
RAZNOK RAS {iNRYSIl YRE SNI BN ! RFLIISNLI I AYyS a3ISTFNR
Um den Anschluss von konventionellen Stromwandlern sowie Stromsensoren zu ermdgliches, gibt
verschiedene Ausfuhrungen slddaptemoduls

Information! Passende Adaptermodule mussen bei der Bestellung angegyedreien.
Unter derEingangskonfiguation Stromwéhlen Sie bitte aus den Merkmalen C21 bis C

Die Merkmale sind im technischen Datenblatt aufgelistet.

Seitel2 Betrieb/Bedienung
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Das folgende Beispiel zeigt den Anschluss des Summenstromwandlers an ki3 EBDRvariante). In
derselben Weise ist mit dem Anschlugs Leiterstromwandler zu verfahren.

EOR3D (BOXLVariante) ‘ Information

Sekund&Anschlussleitung
(s1 bzw. k) durch den Au
satzwandler in Pfeilrichtung
ziehen

Nach dem Durchziehen der
Anschlussleitung ist der
Wandlerstromkreis mit dem
Anschluss (sBzw. I) des
Wandlers wieder zu schkl
Ben. Dies erfolgt am besten
an einer separaten Klem-
leiste

Betrieb/Bedienung
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Dieses Beispiel zeigt den Anschluss der Verdrahtung an die rtickseitigen Phonixklemmen, anhand eines
Spannungseinganges.

EOR3D (B0OVariante) Information

Ein geeignetes Werkzeug (Sawa
bendreher 0.4.) in die obere
Offnung der Phonixklemme mit
Druck einfiihren um die Fede
klemme zu 6ffnen.

Draht in die gedffnete Klemmrei
fuhren. Der Schraubendreher mus:
dabei weiterhin die Klemme offen
halten.

Wenn de Ader vollstandig in der
Klemme sitzt, den Schraubendrehe
wieder entfernen, um die Ader
festzuklemmen.

Vollstandig eingeklemmte Ader

Information! Das Abklemmen einer Ader geschieht dann in umgekehrter Reihenfolg
O Arretierung der Federzugklemmeskn

0O Draht bzw. Ader enthehmen

Seitel4 Betrieb/Bedenung
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7.1.1.6  Anschluss Verlagerungsspannung whd Summenstrom 3l

Der Anschluss von Verlagerungsspannung (Uen oder auch Uo genannt) erfolgt Gber die sogdrannte o
fene Dreieckswicklung.

Als Summenstromwandler fur die Erfassung vonvBid ein Kabelumbauwandler eingesetzt.

Information! Kabelumbauwandler haben in kompensierten Netzen meist ein Uberse
zungsverhaltnis von 100/ 1 Abzsa / 1 A.

EOR-3D mit Sromwandler-Adapter

[ u ,_/['—{E
R e

peE) -
T » _/"—{E
: R — [

P T—™ w
—
b R4 — 7T
. B $———{as |
- R ¢— —{ 9|
Pet——™ = A
Pef—— A e S
Fe——"™ = S— N

Bild 5: Anschluss Verlagerungsspannung (Uen) und Summens3tojm (
an EOR3D (B01)

Messeingang am EQBD verwendet Ortungsverfahren anwendbar ?

o Wischer: qu2

8l Oberschwingung

8 Pulrtung
Doppelerdschl.
Kurzschluss

Information! Firr dascos( ) Verfahren (wattmetrisch) werden an den Winkelfehler fiir ¢

Strom und Spannungsmessurgghdhte Anforderungen gestellWandler mit Klasse 1
Angabe wiirden diese Anforderungen erfillen.

Betrieb/Bedienung Seitel5
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7.1.1.7  Anschluss LeiteErdeSpannungen U4, U, U sund der Phasenstromed I 2 3

Im folgenden Beispiel werden die Phasenspannung und die Phasenstrome an dab HBIR) angr
schlossenAuch diese Anschlussvariante begrenzt die moglichen Ortungsverfahren (siehe Tabelle)

Information! Im EOR3D kann uber di®arametrierungdasBerechnenvon Uo und3lo

ausgewahlt werden. Damit sind auch bestimmte Verfahren fir die Erdschlussortugig

lich.
PR
EOR-3D mit Sromwandler-Adapter
—_— - EN u f{z
! M
Rl —
! _— T w =
— - X5 R L [as
e e—A| R
[ e IS
B 4— {5 |
B ¢ ——{ x|
Ty B L e EE
— I
- ]
II i e BEf——" ®
- —ESEEE
[ SHys Bef—— s
o oz
- o]
" = B2 =
- w ]
v ——0
[z
—]

Bild 6: Anschluss der Phasenspannungen und Phasenstrome an das EOR
3D (B01)

Messeingang am EQBD verwendet Ortungsverfhren anwendbar ?

Oberschwingung
Doppelerdschl.
Kurzschluss

3 Wischer: qu2
3 Pulsortung

Information! Fir dascos( ) Verfahren (wattmetrisch) werden an den Winkelfehler fir

Strom- und Spannungsmessurgghdhte Anforderungen gestellOberschwingungen ki
nen je nach Winkelfehler zwischen den drei Einphasenwandlern zirkuliResuiltierend
kann am EORD im Extremfall die falsche Richtung ankommni2eshalb sollten diese
Verfahrennicht verwendet werde.

Seitel6 Betrieb/Bedienung
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7.1.1.8  Anschluss bei sammelschienenseitigen Sternpunkt der Stromwandler

Die Spannungsmessung unterscheidet sich dabei nicht von der in Pdnki7 Die Strommessung ist
hier so ausgefiihrt, dass ein Anschlusis denen der beiden anderen Stromwandler zusammengefasst
Adald® LY RASASY oaYy2adSya (lyy RIRddNOK RAS {dzvrYys$s

Information! Beachten Sie den Wickelsinn der Stromwandbénd die Wandler anders
herum eingebautdreht sich auch die Durchflussrichtung fir den Strom. Damit muss
aCNRSt NAOKGdzy 3a R dzND K3D Enygkehft wexderny ¢ | y Rf S
In derParametrierungwird Uo auf Berechnen eingestef®lo wird gemessen.

[T
y A E—
EOR-3D mit Sromwandler-Adapter
—_— - ECEN u f{E
L
Rl — {3
— - [ ——e ), f{z
- - R, ~~ R e —
Pef—" w o ot
R [T |
i B |
B ¢— — {9
vt Befp—"m A e R
(e Paf——m @ AT e SN
’a*ls %ﬂ [ )
T
el X3-2

w5
1 e A
¥ o = o

L — e
W T

Bild 7:  Anschluss dePhasenspannungen und Phasenstrome mit Sternpunkt Richtungesechiene

Messeingang am EQBD verwendet Ortungsverfahren anwendbar ?

Oberschwingun
Doppelerdschl.
Kurzschluss

ol Wischer: qu2
8 Pulsortung

Information! Firr dascos( ) Verfahren (wattmetrisch) werden an den Winkelfehler fiir

die Strom und Spannungsmessurgghdhte Anforderungen gestellDberschwingungen
kénnen je nach Winkelfehler zwischen den drei Einphasenwandigudieren. Resulé-
rend kann am EOBD im Extremfall die falsche Richtung ankommen. Deshalb sollte
diese Verfahremicht verwendet werde.

Betrieb/Bedienung Seitel?
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7.1.1.9  Anschluss bei leitungsseitigem Sternpunkt der Stromwandler

Die Spannungsmessung unterscheidet sich dabei nichtdeorin Punkt7.1.1.7 Die Strommessung ist
hier so ausgefiihrt, dass ein Anschluss mit denen der beiden anderen Stromwandler zusammengefasst
Aaldod® LYy RASASY oaYy2dGdSya (Fyy RIRdAZNOK Rweded dzyYYS F

m Information! Beachten Sie den Wickelsinn der Stromwandbénd die Wandler anders
herum eingebaut, dreht sich auch die Durchflussrichtung fiir den Strom. Damit muss
aCNRSf NAOK(dzy3dad R dzND KD Bnyygkehft ey g6 I y Rf S
In derParametrierungwird Uo auf Berechnen eingestef®lo wird gemessen.

R u
2
3
y A
EOR-3D mit Sromwandler-Adapter
Ll N R e w f{z
R — s
— ey M w =
—— - - = ~~ R [
Eﬂiﬁ Uer B — {5 |
R 4T [a |
B 4— x5 |
! ) E——
i Hyr BB o A e EE
=L R e—GAa A ———
S B s O
I
o= oz
o) [
¥ S 2 o
W L
) —_—{0
ez
]

Bild 8: Anschluss der Phasenspannungen und Phasenstrome mit Sternpunkt Richtung Leitung

Messeingang am EQBD verwendet Ortungsverfahren anwendbar ?

3 Wischer: qu2
Oberschwingun

8 Pulsortung
Doppelerdschl.
Kurzschluss

Information! Firr dascos( ) Verfahren (wattmetrisch) werden an den Winkelfehler fiir

die Strom und Spannungsmessurgghdhte Ariorderungen gestelltOberschwingungen
kénnen je nach Winkelfehler zwischen den drei Einphasenwandlern zirkulieren. &e
rend kann am EOBD im Extremfall die falsche Richtung ankommen. Deshalb sollte
diese Verfahremicht verwendet werde.
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7.1.1.10 SeparatetAnschlussyon Phasenspannung, Phasenstrom, Verlagerungsspannung
und Nullstrom

Neben der Messung fiir Phasenspannung und Phasenstrom existieren auch Messungen fir dée Verlag
rungsspannung (Uen) und Nullstrom (3l0)

Information! Beachten Sie den Wickelsider StromwandlerSind die Wandler anders
herum eingebaut, dreht sich auch die Durchflussrichtung fur den Strom. Damit muss
aCNRSt NAOK{Gdzy 3a R dzND K3D Bnygkehft wexderny ¢ | y Rf S
In derParametrierungwird Uound 3lo auf Berechnen eingedlie
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Bild 9: Anschluss der Phasenspannungen und Phasenstréme mit Sternpunkt Richtung Leitung

Messeingang am EQBD verwendet Ortungsverfahren anwendbar ?

o8 Oberschwingun
Pulortung

8 Doppelerdschl.
Kurzschlus

8 Wischer: qu2

Information! In dieser Konfiguration sind alle Algorithmen wahltedingung fur das
cos( ) Verfahren ist nach wie vor eine gute Winkelgenauigkeit bei Uo3lmd
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7.1.2 Hutschienengehause (Miemal B02)

Ubersicht EORD FrontseiteHutschienengehause (B02)
1) USBSchnittstelle
2) OLED Farbdisplay FTT0T00 00000
3) StatusLED
4) Bedientasten
5) Netzwerk Schnittstelle
an Gehauseseite

6) LED zur Signalisierung
7) RESET Taste

Bild 10: Fronansicht EOBD- Bedeutung

7.1.2.1  Nummerierung der LED

5

Bild 11: Nummerierung der LED von 1 bis 5

Information! LED 5 (Status LED) blinkt bei aktivem G&as ist nicht dnderbar.
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7.1.2.2  Ubersicht EOBDKlemmen bei Hutschienengehaud0?

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)

X1Klemmleiste Bindrausgénge

X6Klemmleiste Spannungsversorgung

X8Klemmleiste Bindiagange

X7KlemmleisteAnschluss
Spannungswandler
AnschlissStromwandler

CAN 1, CAN Bus Schnittstelle

RS232 bzw. RS485 Schnittstédetional)
Erdungsanschluss

@ Information! Der CAN Busird von der Firmware nicht unterstiitzt
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7.1.2.3  Anschluss der Messmdler andas EORD Hutschienengehaus@02

Das EORD kann an klassische (induktive) Wandler und an Sensoren angeschlossen werdes- Die pa
senden Analogeingange werden bei der Bestellung gewahlt.

Das EORD hat im Maximalausbau vier SpannungskanélewiedStromkanale. Es kdnnen dadurch die

drei Phasenspannungen und drei Phasenstrome, sowie die Verlagerungsspannung (Uen) und der
Nullstrom @lo) direkt angeschlossen werden.

Bei klassischen Wandlern isedAnschlussrichtung dep&nhnungs bzw. Stromwandir durch die Ken-
zeichnung des Wick&hns (in den Bildern mit Punkt gekennzeichnet) gegeben.

Information!
O Bei allen Anschlu3zeichnungen des StromwandlersRiiltiegt mit Bi-

baurichtung in Richtung Sammelschiene

O Der Anschluss konventietier Stromwanller erfolgt Gbersogenannte
Durchsteckwandler auf der Oberseite des Gerates

O Der Anschluss konventioneller Spannungswandler girfdirekt an der
Klemmleisteg X7

7.1.2.4  Modul fur denStromwandleraschlussm Gehause integriert

UUUTuuuouon

555555

Bild 12: Draufsicht EORD (B02 mit Durdisteckwandlern fur Anschluss
klassischeStromwandler

1) DasStromwandlerAdaptermodul dient zur Aufnahme bzw. Umsetzung der sekunddvesss-
wandlerstrome

Die sekundaren Wandlerleitungen missen daher, entsprechend den folgenden Anschlusszeichnungen,
duchdd S { dNBYglFIYRE SNI RSNI ! RFLIISNLI FGAyS a3a3STFNRSTE G0
Um den Anschluss von konventionellen Stromwandlern sowie Stromsensoren zu ermdgliches, gibt
verschiedene Ausfuihrungen slddaptemoduls

Information! Passende Adaptermodule missen bei der Bestgllangegebemwerden.
Unter derEingangskonfiguration Strorwéhlen Sie bitte aus den Merkmalen C21 bis C

Die Merkmale sind im technischen Datenblatt aufgelistet.
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Das folgende Beispiel zeigt den Anschluss des Summenstromwandlers an ki3 EB0RVariante). In
derselben Weise ist mit dem Anschluss der Leiterstromwandler zu verfahren.

EOR3D (B02Variante) Stromwandleranschluss

Information

Sekund&Anschlussleitung (s
bzw. k) durch den Aufsat
wandler in Pfeilrichtung ziehe

Nach dem Durchzieheser
Anschlussleitung ist der Wdn
lerstromkreis mit dem
Anschluss (s2 bzw. ) des
Wandlers wieder zu schlieRer
Dies erfolgt am besten an
einer separaten Klemmleiste

EOR3D (B02Variante) Spannungswandleranschlus:

Information

Beim Anschluss von starr
Adern muss diese mit Druck i
die Klemmenoffnung derd-
derzugklemme gedriickt
werden, damit diese entspr
chend gehalten wird.

Um eine flexible Ader anz
schlieBen, muss zunachst die
Federzugklemme mittels eine
Schraubendreher 0.4. durch
Druck auf d@ orange Arret-
rung geoffnet werden

Betrieb/Bedienung
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